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Pflanzen-Substrate

WasserMineral FloraSafe und WasserMineral L&G ist ein System aus ver-
schiedenen Komponenten zur Errichtung von perfekten Pflanzenzonen
in Schwimmteichen.

Dieses System bietet in der richtigen Kombination eine hohe
Sicherheit gegen Nahrstoffaustritt und Nitritbildung und stellt eine
optimale Versorgung fiir bliihende Sumpfpflanzen und wurzeln-
de Unterwasserpflanzen in stehenden Gewidssern (Schwimmteich,
Kategorie 1 - 3) dar. WM Pflanzen-Substrate enthalten keine gecoateten
Kunstdiingervorrdte, sondern ausgesuchte natiirliche Bestandteile, wel-
che ein optimales Verhalten beziiglich Ndhrstofffreisetzung unter anae-
roben Bedingungen zeigen.

Vorteile:

einfacher Einbau

e perfekt abgestimmte Komponenten
e durchdachter Nahrstoffmix

e keine Nitritbildung

e keine Gasentwicklung

e gesunde, bliihende Pflanzen

N&hrstoffmanagement — Phosphor

Schwimmteiche sind (im Unterschied zu Gartenteichen, Pflanzenttimpeln, Fischteichen etc.) definiert als ndhrstofflimitierte
Gewdsser. Insbesondere Phosphor ist als limitierender Faktor im Wasser wichtig, da es sonst zu massiver Algen- und Be-
lagsbildung kommt. Wahrend das Wasser im Schwimmteich einen Phosphatgehalt kleiner 30 pg/l P haben muss (da sonst
der Pflegeaufwand sehr hoch wird!), ist das Pflanzensubstrat dafiir verantwortlich den Pflanzen ausreichend Nahrstoffe —
auch Phosphat - zur Verfiigung zu stellen. Mit dem WasserMineral Pflanzen-Substrat System wird dies perfekt umgesetzt,
wodurch der saubere Schwimmteich mit gut entwickelten, gesunden Pflanzen, die auch bliihen, erméglicht wird.

Vermeidung der Nitritbildung — Stickstoff

Pflanzensubstrate fiir bliihende Sumpfpflanzen und Unterwasserpflanzen miissen die Stickstoffversorgung der Pflanzen
gewihrleisten. Um dies sicher zu stellen sind Bliihpflanzensubstrate immer anaerob (ohne Sauerstoff ). Das heif3t, Stick-
stoff liegt in organischen Verbindungen oder in Form von Ammoniumstickstoff vor. In diesen Formen erfolgt die Aufnahme
von Stickstoff am leichtesten und die Pflanzen entwickeln sich optimal.

Tritt jedoch Sauerstoff aus dem sauerstoffversorgten Wasser des Schwimmteiches in das Substrat ein, so wird ein Teil des
Ammoniumstickstoffes zu Nitrit oxidiert. Nitrit ist bekannt als starkes Gift fiir die Mikrobiologie, es ist die Wirksubstanz im
Pokelsalz, welches zur Konservierung von Fleisch genutzt wird. Nitrit wirkt jedoch nicht nur antibakteriell, sondern auch
wuchshemmend auf Pflanzen (Kriipelwuchs!). Dieser Vorgang ist die Ursache, die dafiir verantwortlich ist, dass sich in
vielen Schwimmteichen die Pflanzen schlecht entwickeln oder gar absterben. Die Folge sind unansehnliche, veralgte Kies-
wiisten. Nitritbildung im Wurzelbereich der Pflanzensubstrate muss daher unbedingt verhindert werden.

Bei dem WM Pflanzen-Substrat System sorgt z.B. die besonders dichte und ndhrstoffarme Deckelung WM FloraSafe-Seal
dafiir, dass kein Sauerstoff in die nahrstoffreiche Schicht WM FloraSafe-Base eindringen kann. Ein Kf-Wert kleiner 10-9 m/s
verhindert zuverldssig den Eintrag von Sauerstoff und das Ausbluten von Nahrstoffen ins freie Wasser. Die Wurzeln befin-
den sich jedoch in einem Kapillarwasser, welches eine optimale Nahrstoffversorgung zuldsst.
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Pflanzen-Substrate

Komponenten

WM FloraSafe-DoloSeal

WasserMineral FloraSafe-DoloSeal ist ein begehbares, ndahrstoffarmes Pflanzensub-
strat auf mineralischer Basis. WM FloraSafe-DoloSeal ist ein Gemisch aus grobem
DoloSafe-ML (Dolomitsplitt 16/22 mm) und ndhrstoffarmen Dicht-Lehm.

WM FloraSafe-Base

WasserMineral FloraSafe-Base ist ein begehbares, nahrstoffreiches Pflanzensubs-
trat auf mineralischer Basis. WM FloraSafe-Base wird aus einer groben Stiitzkom-
ponente, feinem Dichtmaterial und nahrstoffreichen Komponenten hergestellt. Die
Zusammensetzung ist so gewadhlt, dass man in die geschiittete WM FloraSafe-Base
Schicht auch bei hoher Trittbelastung nicht einsinken kann. Dadurch wird verhin-
dert, dass in Folge eines versehentlichen Betretens der Pflanzenzonen ein massiver
Néhrstoffaustritt zustande kommt(*). Die Nahrstoffversorgung ist fiir eine gesunde
und ausgewogene Pflanzenversorgung optimiert.

Anm. *: In die dartber liegende WM FloraSafe-Seal Schicht sinkt man ein. Man bleibt aber auf der Ober-
flache des nahrstoffreichen WM FloraSafe-Base stehen. Dadurch wird noch kein Nahrstoff freigesetzt.
Trotzdem empfiehlt es sich, die Dicke der WM FloraSafe-Seal Schicht bei Beschadigung durch Einstreuen
von WM FloraSafe-Seal Pellets in die durch Tritte etc. entstandenen Vertiefungen wieder herzustellen.

WM L&G Teichgrund

WasserMineral L&G Teichgrund ist ein sehr nahrstoffreiches Pflanzensubstrat und
besteht vorwiegend aus anorganischen Materialien. Zusatzlich stellt ein sorgfiltig
definierter Zusatz von natiirlichen organischen Reservestoffen sukzessive die fiir
die Entwicklung der Bliihpflanzen nétigen Nahrstoffe lokal im Wurzelraum zur Ver-
fligung.

WM FloraSafe-Red

WasserMineral FloraSafe-Red ist ein ndhrstoffreiches, mineralisches Spezialsubst-
rat fiir Sumpfpflanzen. WM FloraSafe-Red besteht aus verdichtetem Lehm, welcher
so aufgefiingt wurde, dass er speziell auf den Mineralbedarf von bliihenden Wasser-
pflanzen und deren optimalen Entwicklung abgestimmt ist. WM FloraSafe-Red hat
keinen organischen Anteil und zeigt daher keinerlei Gasentwicklung.

WM FloraSafe-Red ermoglicht die gartnersiche Gestaltung von Pflanzenzonen, in de-
nen kleinrdumige Bereiche geschaffen werden kénnen, wo Pflanzen sich extrem gut
entwickeln, wahrend danbenen, in dem ndhrstoffarmen WM FlorsaSafe-Seal kein
oder nur ein sehr bescheidenes Wachstum erfolgt. Dadurch ist es méglich, eine Fla-
che nach einem vorgegebenen Muster zu gestalten.

WM FloraSafe-Red ist eine Alternative zu WM FloraSafe-Base. Wahrend WM FloraSa-
fe-Base flachig eingesetzt wird und daher eine gleichmafig bewachsende Pflanzen-
flache entsteht, bringt der Einsatz von WM FloraSafe-Seal mit einzelnen Spots von
gedeckeltem WM FloraSafe-Red eine strukturierte Pflanzenflache.
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Pflanzen-Substrate

Komponenten

WM FloraSafe-Seal

WasserMineral FloraSafe-Seal ist ein ndhrstoffarmer Dicht-Lehm, der zur besseren
Verarbeitung vakuum-pelletiert wird. Die Pellets sind sowohl im BigBag als auch als
Sackware zu 25 kg erhdltlich. Jeder, der schon einmal feuchten Dichtlehm verarbei-
tet hat, weif3, wie aufwandig und zeitraubend der fachgerechte Einbau eines Lehms,
der mehr oder weniger als ein grofier Block vom Lastwagen kommt, vor sich geht.
Der schwere Lehm muss zerkleinert (geschnitten, gehackt) und dann genau aufge-
legt werden, so dass keine Locher entstehen. Erst ein anschlieBender Verdichtungs-
schritt (stampfen) fiihrt dann zu einer dichten Deckelung. Wird getrocknetes und
gemahlenes Material verwendet, so hat man Miihe mit dem feinen Staub, der sich
nicht nur im Teich, sondern in der ganzen Umgebung ablagert.

Durch die Vakuum-Pelletierung wird der Einbau einfach und miihelos. Die praktisch
staubfreien Pellets werden aufgestreut, aufgeschiittet und mit dem Rechen verteilt
oder sogar mit einem Gebldse auf der zu deckelnden Flache verteilt. Die Pellets fan-
gen unter Wasser nach 15 Minuten an zu quellen. Das heifit, es kann (z. B. bei Sa-
nierungen) auch bequem unter Wasser gedeckelt werden, ohne dass das Wasser
ausgelassen werden muss. Die Pellets vergrofiern das Volumen, so dass nach dem
Quellvorgang 30 % mehr Wasser verdrdngt wird. Dadurch verdichtet sich die Schiit-
tung selbst und bildet auch ohne stampfen eine Dichtschicht aus.

Die spezielle Eignung der WM FloraSafe-Seal Pellets fiir den Teichbau resultiert auch
aus dem besonders niedrigen Phosphorgehalt des zur Herstellung der Pellets ver-
wendeten Materials.

Achtung: Das Material ist ein kontrolliertes Naturmaterial und kann daher auch Aus-
breitungseinheiten (Samen) von Unterwasserpflanzen enthalten. Inshesondere das
Aufkommen von Characeaen Arten auf dem Substrat wurde beobachtet. Das Subs-
trat alleine eignet sich daher auch ausgezeichnet fiir die Aufzucht und Haltung von
schwach wurzelnden Unterwasserpflanzen, welche ihre Nadhrstoffversorgung aus
dem Wasser beziehen.

WM L&G Dichtschicht

WasserMineral L&G Dichtschicht ist ein mineralisches, ndhrstoffarmes Lehm-Sand-
Gemisch, welches sich ausgezeichnet als Unterwasserpflanzen Substrat etabliert
hat. Werden iippig blilhende Wasserpflanzen gewiinscht, so ist der Einsatz von WM
L&G Dichtschicht eine wichtige Voraussetzung.

WM FloraSafe-Top

e .j“;; WasserMineral FloraSafe-Top ist ein zertifizierter DoloSafe-XS (Dolomitsplitt 4/6
,:z;j‘gi’\)‘%ﬁ;:{r mm). Alle Substrat-Kombinationen kénnen mit einer diinnen Schicht!!! (max. 2 cm)
26T <L Q‘\;‘: WM FloraSafe-Top oder mit einer diinnen Schicht WM FloraSafe-Top Sand abgedeckt

L= ‘;_A?Yg‘it"*f & werden, um ein Aufwiihlen von Lehmanteilen zu verhindern.
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Komponenten

WM FloraSafe-Top Sand

WasserMineral FloraSafe-Top Sand ist ein zertifizierter DoloSafe-Sand (Dolomitsand
o/4 mm). Alle Substrat-Kombinationen kdnnen mit einer diinnen Schicht!!! (max. 2
c¢m) WM FloraSafe-Top Sand oder mit einer diinnen Schicht WM FloraSafe-Top abge-
deckt werden, um ein Aufwiihlen von Lehmanteilen zu verhindern.

WM FloraSafe-Fill

WasserMineral FloraSafe-Fill ist ein zertifiziertes Fiillmaterial (Dolomitsand gemischt
mit einem anorganischen Bindemittel) zur nachtraglichen Verfiillung von Zwischen-
rdumen in Steinschiittungen.

Einbauhinweise

Werden die WM Pflanzen-Substrate nicht fachgerecht eingebaut, so kann es zu erhéhtem Algenwachstum und geringen
Erfolgen in der Pflanzenentwicklung kommen!

Alle WM Pflanzen-Substrate (mit Ausnahme von WM FloraSafe-DoloSeal) miissen immer waagrecht aufgebracht werden.
Geneigte Pflanzenzonen sind definitiv ungeeignet, da durch Setzungen des Substrates (Abrutschen) Risse in der Deck-
schicht entstehen kénnen, durch die Sauerstoff eindringt und Nahrstoffe austreten kénnen.

Verschiedene Pflanztiefen werden in Schwimmteichen durch das Anlegen von Terrassen realisiert. Die Terrassen werden
durch wasserdichte Wande voneinander getrennt. Auch zum Schwimmbereich oder zum offenen Wasser hin wird eine was-
serdichte Wand errichtet, um das seitliche Austreten von Nahrstoffen zu verhindern. Die Dichtschicht (WM FloraSafe-Seal)
wird direkt zur Wand gezogen. Die Wand darf nicht mit Flie, Kokosmatten oder anderen wasserdurchlassigen Materiali-
en bedeckt werden. Achtung bei Abtrennungen durch Blocksteine, die Spalten zwischen den Blocksteinen bzw. zwischen
Blocksteinen und dem Boden miissen abgedichtet werden, oder eine mit dem Boden dicht verbundene Folie wird an den
Steinen bis auf Hohe der Dichtschicht hoch gezogen.

Die Substrate diirfen nicht durchstromt werden. Daher ist eine Anwendung der Substrate (wie auch aller anderen phosphat-
haltigen Substrate) in Filterzonen (Kiesfilter, Zeolithfilter etc.) nicht zuldssig.
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Pflanzen-Substrate

Aufbau der Schichtung:

1.

Der Aufbau kann direkt auf die Folie erfolgen(*). Alle Flachen miissen eben und horizontal sein, auf geneigten Flachen
kann kein gedeckelter Aufbau erfolgen(**). Alle vertikalen Flachen miissen rundum durch dichte Abschliisse (Folie
etc.) begrenzt sein. Blocksteine oder Kies ohne Folie schlieBen nicht dicht ab und sind fiir eine Abgrenzung des Pflan-
zenbereiches ungeeignet!

Anm. *: Wird auf die Folie vorher noch ein Schutzvlies aufgebracht, so ist darauf zu achten, dass dieses wirklich flach am Boden liegt und dass das

Vlies an den Randern nicht nach oben gezogen wird, da sonst Schwachstellen in der Deckelung entstehen. Im Vlies wird, im Gegensatz zum Lehm,
Wasser gut transportiert was nicht sein darf.

Anm. **: Grobere Unebenheiten im Boden kdnnen mit WM FloraSafe-Seal ausgeglichen werden. Ein Ausgleich mit Sand oder Kies wird nicht emp-
fohlen, da in den groben Materialien ein Wasseraustausch erfolgt, wodurch das Risiko einer Freisetzung von Néhrstoffen steigt. Werden die Un-
ebenheiten mit WM FloraSafe-Base ausgeglichen, so ist zu beachten, dass durch die dickere Base-Schicht lokal eine stérkere Nahrstoffversorgung
erfolgt, wodurch spéter die Pflanzenbestande uneinheitlich wirken kénnen.

Als Erstes werden die Pflanzen eingebracht. Die Pflanzen miissen nicht unbedingt wurzelnackt sein, es kann Pflan-
zenmaterial aus Pflanzentdpfen samt dem Pflanzensubstrat eingebracht werden, sofern das Pflanzensubstrat fiir die
jeweilige Pflanze geeignet ist. Nicht geeignet sind Pflanzensubstrate mit einem sehr hohen Anteil an organischem
Material, da es in der Folge zu lokaler Gasentwicklung und in weiterer Folge zu einer Beschddigung der Deckelung
kommen kann. Bei Pflanzenmaterial aus Pflanzentdpfen wird grundsatzlich der Pflanzenballen mit den Handen ge-
teilt (ohne dabei die Wurzeln abzureif3en!), so dass die Wurzeln mit dem Substrat rechts und links neben der Pflanze
zu liegen kommen.

Die Wurzeln mit dem Substrat werden dann mit 6 cm WM FloraSafe-Base oder WM L&G Teichgrund eingeschiittet,
wodurch die Pflanzen gleichzeitig gut fixiert sind. Wichtig ist, dass der Vegetationspunkt der Pflanzen tief im Subs-
trat liegt, denn nur dann ist im Winter eine gute Bestdndigkeit gegen Frost gegeben (*). Achten Sie darauf, gesunde
Pflanzen, welche auch fiir das jeweilige Klima geeignet sind, einzusetzen(**). Bei Transport und Lagerung auf der
Baustelle ist insbesondere auf die ausreichende Wasserversorgung, den Schutz vor Hitze und die ausreichende Be-
liftung zu achten.

Anm.*: Auf keinen Fall dirfen Pflanzenballen in die Deckelungsschicht (WM FloraSafe-Seal/WM L&G Dichtschicht) oder gar dartber hinaus ragen,
da es dann zur Algenbildung, Nitritbildung und zu Kriipelwuchs der Pflanzen kommt!

Anm.**: Die Pflanzen missen zum Pflanzzeitpunkt entweder so groR sein, dass Blatter tiber die WM FloraSafe-Top Schicht hinausragen (bei den
meisten Sumpfpflanzen ist es sogar erforderlich, dass einige Bléatter tiber der Wasseroberflache sind) oder, dass so starke Rhizome, Knollen,
Zwiebeln 0.A. gesetzt werden, die durchtreiben. Werden Pflanzen, die zu klein sind, in die Deckelung gesetzt, so besteht die Gefahr, dass sie ,,ver-
hungern* oder sie entwickeln sich sehr langsam bis sie die nahrstoffreiche Schicht erreichen. Zudem haben Pflanzen, welche nur in der Deckelung
sind, in der Regel keine ausreichende Verankerung und neigen zum Umfallen oder Aufschwimmen.

Sind alle Pflanzen gesetzt und fixiert, so wird die Hohe der Schiittung von WM FloraSafe-Base/WM L&G Teichgrund
kontrolliert, erganzt oder ausgeglichen. Es ist nicht unbedingt erforderlich {iberall WM FloraSafe-Base/WM L&G
Teichgrund einzubringen. So kann z.B. in den Randbereichen oder in Bereichen in denen Unterwasserpflanzen ge-
plant sind, WM FloraSafe-Base/WM L&G Teichgrund durch WM FloraSafe-Seal/WM L&G Dichtschicht ersetzt werden.
Grundsatz: Nur dort wo auch wirklich Pflanzen wachsen sollen wird WM FloraSafe-Base/WM L&G Teichgrund aufge-
bracht! Auf den anderen Flachen kann gleich auf die Folie WM FloraSafe-Seal aufgeschiittet werden. In jedem Fall ist
jedoch darauf zu achten, dass die Héhe des Gesamtaufbaues iiberall gleich ist.

Jetzt ist es notwendig, das gesamte WM FloraSafe-Base bzw. WM L&G Teichgund einschlieBlich der Pflanzen unter
Wasser zu setzen, sodass die evtl. eingeschlossene Luft aus dem Substrat entweichen kann.

Im Anschluss daran werden 5 cm WM FloraSafe-Seal bzw. 6 cm WM L&G Dichtschicht aufgebracht. Dabei ist darauf
zu achten, dass die Pflanzen nicht zugeschiittet werden und dass die Schiitthéhe von WM FloraSafe-Seal/WM L&G
Dichtschicht nirgends unterschritten wird.

Zuletzt werden 2 cm WM FloraSafe-Top bzw. WM FloraSafe-Top Sand zum Schutz der Dichtschicht aufgebracht.

Dann wird geflutet. Die Quellung des WM FloraSafe-Seal beginnt ca. 15 Minuten nach Wasserkontakt und ist erst
nach einigen Tagen bis Wochen vollstandig abgeschlossen. Bei der Quellung vergrofiert sich das Volumen von WM
FloraSafe-Seal um ca. 30 %, so dass die endgiiltige Dicke der Deckelung 6,5 cm betrdgt.
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DoloSafe-ML

WM FloraSafe-DoloSeal
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Pflanzen-Substrate

Kombinationen

DICHTKIES NAHRSTOFFARM: WM FloraSafe-DoloSeal

Geeignet fiir unbepflanzte Bereiche, Boschungen, geneigte Flachen, Hinterfiillun-
gen, beliebig hoch aufgeschiittete Bereiche, Teichrander, bepflanzbar mit Unter-
wasserpflanzen und Sumpfpflanzen mit sehr geringem Ndhrstoffbedarf. Eignung fiir
Kategorie 1 bis 5.

Geeignet fiir unbepflanzte Bereiche, ebene Fldachen, Hinterfiillungen, beliebig hoch
aufgeschiittete Bereiche, bepflanzbar mit Unterwasserpflanzen und Sumpfpflanzen
mit sehr geringem Nahrstoffbedarf. Eignung fiir Kategorie 1 bis 5.

Geeignet fiir ebene Unterwasserpflanzen-Bereiche, bepflanzbar mit Unterwasser-
pflanzen mit durchschnittlichem Nahrstoffbedarf. Eignung fiir Kategorie 1, 2, 3.

SUMPFPFLANZEN-SUBSTRAT, GUT NAHRSTOFFVERSORGT: WM FloraSafe-Base + WM FloraSafe Seal

Geeignet fiir ebene Sumpfpflanzen-Bereiche. Eignung fiir Kategorie 1, 2, 3.

WM FloraSafe-Base WM FloraSafe-Seal

SUMPF- UND BLUHPFLANZEN-SUBSTRAT, STARK NAHRSTOFFVERSORGT:
WM L&G Teichgrund + WM FloraSafe Seal

Geeignet fiir ebene Sumpf- u. Blithpflanzen-Bereiche. Eignung fiir Katego-
rie, 2, 3.

WM L&G Teichgrund WM FloraSafe-Seal

SUMPF-, BLUH-, UND UNTERWASSERPFLANZEN-SUBSTRAT, BESONDERS STARK NAHRSTOFF-
VERSORGT: WM L&G Teichgrund + WM L&G Dichtschicht

Geeignet fiir ebene Sumpf-, Bliih- und Unterwasserpflanzen-Bereiche.
Eignung fiir Kategorie 1, 2, 3.

WM L&G Teichgrund WM L&G Dichtschicht
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Kombinationen

Alle Substrat-Kombinationen konnen mit einer diinnen Schicht (max. 2 cm)
. WM FloraSafe-Top oder mit einer diinnen Schicht WM FloraSafe-Top Sand
© _ abgedeckt werden, um ein Aufwiihlen von Lehmanteilen zu verhindern.
= Zwischen den Splittkdrnern soll sich kein Wasser befinden (hier wiirde sich
Sediment sammeln), es wird nur eine Schicht Kies ausgebracht, der Kies
WM FloraSafe-Top WM FloraSafe-Top Sand  kann in den darunter liegenden Lehm etwas eingedriickt werden.

Geeignet fiir Solitarpflanzen-Bereich mit {ippigen Wuchs auf geneigten
Flachen, Boschungen und Teichrander. Eignung fiir Kategorie 1, 2, 3.

Geeignet fiir Solitdrpflanzen-Bereiche mit {ippigen Wuchs auf ebenen Fla-
chen. Eignung fiir Kategorie 1, 2, 3.

WM FloraSafe-Seal WM FloraSafe-Red
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